O Linux aproveita a tendéncia dos muiltiplos niicleos

Espirito fraterno

Com o fim da corrida dos gigahertz, 0s fabricantes de
processadores agora apostam na forca do paralelismo. Mas 0s
programas devem estar preparados para essa mudanca.

por Jan Kleinert

om bicicletas é semelhante: dobrar os parti-

cipantes ndo é apenas melhor, mas também

mais veloz. Quando os dois ciclistas nio
possuem o mesmo nivel de treinamento, é neces-
sdrio administrar seu desempenho; ou um dos dois
trabalha mais que o outro, pedalando praticamente
sozinho, ou os dois se alternam como principal fonte
de esforco. Esse cendrio é verdadeiro paraa AMD e
a Intel, pois ambas jd incluem em seus processadores
mais de um ntcleo, transformando-os efetivamente
em CPUs multiprocessadas.

Entretanto, em relagdo aos sistemas multipro-
cessados tradicionais, essa abordagem de muiltiplos
nicleos possui trés importantes vantagens: no sio
necessdrias placas-mae especiais, o processador tem
menor custo — pois é apenas um, e ndo dois ou mais
— e o desempenho é melhor. Os nticleos ficam ndo
apenas fisicamente mais préximos, como também
eletricamente, permitindo uma intercomunicagio
mais veloz. O trabalho l6gico também é menor, pois
o cache pode ser compartilhado dinamicamente entre
os ntcleos, o que traz ainda mais vantagens.

A preferéncia pela multiplica¢do dos nicleos
tem relagdo com a Fisica: os dltimos processadores
da Intel, por exemplo, adotavam a arquitetura Net-
burst, que ndo foi capaz de atingir o antigo objetivo
de 4,0 GHz. Quanto mais milhdes de transistores
sdo inseridos num processador, maior é o caminho
entre os mesmos, aumentando em conseqiiéncia
os efeitos indutivos e capacitivos.
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de calor, e entdo para o ambiente — uma transmis-
sdo problematica.

Nos servidores blade, na computacio de alto de-
sempenho e em qualquer situagdo que exija a aglo-
meracdo de processadores essas questoes adquirem
importincia ainda maior.

As CPUs de dois ou até quatro nticleos sdo capa-
zes de ir contra esse aumento de producio de calor,
pois dois nicleos de 2,5 GHz tendem a gerar menos
calor que um tnico de 3,5 GHz.

Todavia, para que o esfor¢o valha a pena,
o software deve ser capaz de usd-lo. O Linux
possui suporte a SMP (Multiprocessamento
Simultdneo, na sigla em inglés), e conhece
as Kernel-Threads, o que na realidade jd basta
para a maioria dos usos de multiplos nicleos.
Ao executar mais de uma tarefa na mdquina,
o kernel consegue decidir entre a utilizacdo
de dois ou apenas um ntcleo. Ele préprio lida
com a distribuicdo de tarefas.

Multithreading

A forma mais fdcil de tirar proveito de multiplos
nicleos ¢ tratada nos artigos sobre o OpenMP ¢
sobre threading. O artigo a respeito dos bench-
marks mostra as medi¢des obtidas. E para comecar,
apresentamos os principais termos que povoam o
cendrio atual do processamento multi-core, como
Hyperthreading, Vanderpool, Cool’'n’Quiet, XD e
NX, assim como a guerra entre os processadores
AMD e Intel. W
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